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چکیده 


در دهه‌های گذشته فعالیت‌های انسانی موجب اثرات نامطلوبی بر اتمسفر و لایه ازن استراتوسفری و در نتیجه افزايش میزان پرتو فرابنفش خورشید 
در سطح کره زمین به‌ویژه در ارتفاعات شده است. پژوهش حاضر به‌منظور ارزیابی تأثیر پرتو فرابنفش بر رشده خصوصیات مورفولوژی و فنولوژی سه رقم 
گل گندم در شرایط گلخانه در سال ۱۳۹۷ انجام گرفت. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه کاملا تصادفی اجرا شد. پرتو فرابنفش 
در چهار سطح به‌عنوان عامل اول (شامل: شاهد, پرتو فرابنفش ۸ پرتو فرابنفش 8 و پرتو فرابنفش +۸) و سه رقم گل گندم (ارقام صورتی ۰) 
علصنج مصناحاجمک نو عم قرمز امد مصتامامک و۷ نم ن و انوا ماه مصتاحاجمک ت۷2 کمن 6) به‌عنوان فاکتور دوم در نظر 
گرفته شدند. نتایج نشان داد که تیمار پرتوفراینفش 19 و کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و 3 منجر به کاهش اغلب صفات مورفولوژی و صفات وابسته به 
رشد و عملکرد گیاه گردید. تیمار پرتو فرابنفش ۸ باعث کاهش طول ساقه گل‌دهنده و وزن‌تر و خشک بوته در مقایسه با تیمار شاهد گردید. بررسی نتایج 
مطالعه حاضر نشان می‌دهد که کاربرد پرتو فرابنفش ۸ منجر به کاهش تعداد روز تا ظهور اولین غنچه گل و تعداد روز تا باز شدن اولین گل در ارقام گل 
گندم نسبت به تیمار شاهد گردید. تیمار پرتو فرابفش 3 باعث گلدهی زودتر گل گندم در مقایسه با فرابنفش ۸ گردید. با این‌حال سریع‌ترین ورود به فاز 
زایشی و گلدهی ارقام گل گندم با کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و ظ مشاهده شد. با وجود این که رقم 201 عحصساطاصمک از رشد رویشی بیشتری برخوردار 
بوده رقم کلطام عصبااطم> با داشتن تعداد گل‌های بیشتر بالاترین عملکرد گل و گلدهی سریع‌تر نسبت به سایر ارقام مورد مطالعه برای کشت 


واژه‌های کلیدی: تغییرات اقلیمی» فرابنفش ۸ فرابنفش 13 گیاهان دارویی 


مقدمه 

پرتو فرابنفش هشت تا نه درصد طیف خورشید را شامل می‌شود و 
به‌دلیل داشتن طول موج پائین نسبت به نور مرئی دارای انرژی زیادی 
برای نفوذ به بافت‌ها است. در میان موجودات زنده» گیاهان به دلیل 
نیاز فراوان و اجتناب‌ناپذیرشان به نور برای انجام فتوسنتز: بیشتر تحت 
تآثیر پرتوهای فرابنفش قرار می‌گیرند و در نتیجه در مقابل آن‌ها 
آسیب‌پذیرتر هستند (۴). این پرتوها بخشی از طیف الکترومغناطیسی 
بین اشعه 2 و نور مرنی هستند که به طور متداول به پرتوهای 
فرابنفش هر (۳۱۵-۴۰۰ نانومتر» فرابنفش ظ (۲۸۰-۳۱۵ نائومتر) و 
فرابنفش ) (۱۰۰-۲۸۰ نانومتر) تقسیم می‌شسوند. پرتو فرابنفش ) 
به‌طور کامل به وسیله لایه زن استراتوسفری جذب می‌شود اما پرتو 


گروه علوم باغبانیء دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ .۷2 تصصننجط. تاتقتصیط) 


فرابنفش ۸ و بخشی از فرابنفش 1 به سطح زمین می‌رسند و 
می‌توانند بر بیوسفر تأثیرگذار باشند. پرتو فرابنفش 3 زیان‌بارترین 
شکل از نور خورشید است که به سطح زمین می‌رسد (۳۷). اگرچه آزن 
استراتوسفری مقدار پرتو فرابنفش 13 که به سطح زمین می‌رسد را 
تعیین می‌کند» اما عرض جغرافیایی» ارتفاع از سسطح دریاه عوامل 
زمین‌شناختی» آلودگی‌های جوی» عوامل آب و هوایی و سایر عوامل 
نیز به‌طور معناداری بر میزان آن تأثیرگذار هستند (۲۰). امروزه 
فعالیت‌های صنعتی بشر باعث افزایش ترکیبات آلوده‌کننده اتمسفر 
به‌خصوص ترکیبات هالوژن‌دار شسده است. این ترکیبات به‌دلیل 
پایداری زیادی که دارند به سطح استراتوسفر رسیده و باعث تخریب 
یه ازن استراتوسفری می‌شوند. با توجه به اهمیت لایه ازن در 
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جلوگیری از تابش فرابنفش به سطح زمین, کاهش ضخامت لایه آزن 
باعث افزایش میزان تابش فرابنفش در سطح زمین شده و مشکلاتی 
را برای موجودات زنده به وجود آورده است (۳۳). 

گیاهان در پاسخ به تابش پرتو فرابنفش محیط واکنش‌های 
متفاوتی نان می‌دهند. پاسخ گیاهان به پرتو فرابنفش به دو صورت 
کلی شامل تحمل اثرات مخرب این تشعشع و يا اجتناب از آن نمایان 
می‌شسود (۱۷). رشد بعضی از گیاهان مثل کدوء لوبیا و اسفناج 
نیوزلندی ! توسط تابش فرابنفش بازداشته می‌شود. در صورتی که رشد 
برخی دیگر مانند گوجه‌فرنگی تحریک می‌شود. برخی دیگر از 
گونه‌های گیاهی مانند کتان و جو نسبت به تابش فرابنفش بی‌تفاوت 
هستند. حساسیت‌های متفاوت گیاهان مربوط به تفاوت در 
سازوکارهای حفاظتی مانند افزایش سسنتز مواد جذب‌کننده تابش 
فراینفش, بازتایش فراینفشء افزایش ضخامت کوتیکول و افزایش 
ضخامت برگ آن‌ها است (۵). به‌طور کلی تغییرات ایجاد شده در 
مورفولوژی گیاهان توسط اشعه فرابنفش شامل تغییر در شکل ظاهری 
برگه افزایش شاخه‌های جانبیء کاهش طول میان‌گره‌هاه کاهش 
وزن» کاهش سطح برگ, کاهش سح روزنه‌ای و کاهش ارتفا گیاه 
اش هیچتین آهعمه فان با مهار تقسیم ماو فرجب کاهتن 
رشد تولیدمثل و فتوسنتز در گیاه می‌شود (۱۰). 

در مطالعه شایگان‌فر و همکاران (۳۲) روی سه گونه آویشن 
5 ۱ 117۲۲۵ . ۵01561۱۵۵1 109۵۵ و 110۳9۵ 
۰ مشخص گردید که پرتو فرابنفش 3 باعث افزايش رشد و 
زود گل‌دهی آویشن :007۵5 .7 و کاهش ارتفاع ایجاد رشد 
متراکم و رت و تاخیر در رشد و گل‌دهی آویشن 1001:0011 .7 
شد. تیمار پرتو فرابنفش 1 باعث افزایش نسبت برگ به ساقه در هر 
سه گونه گردید. علاوه براین تیمار همزمان پرتو فرابنفش ۸ و 
کودهای نان باعث کاهش رشد تاخیر در گل‌دهی» کوتاه‌قدی و در 
نهایت رشد رَزت آویشن ۷/۵۵۲۶ .7 شد. نتایج حاصل از بررسی 
تأثیر تاش پرتو فرابنفش بر رشد و ماندگاری پس از برداشت سه رقم 
رز نان داد که پرتو فرابنفش باعث کاهش رشد هر سه رقم شد. 
گرچه اين تأثیر در ارتفاعات پایین‌تر شدید تر بود. علاوه براین افزایش 
تابش پرتو فرابنفش باعث تأخیر در گلدهی به مدت ۷-۱۰ روز گردید. 
با این وجود پرتو فرابنفش تآثیری بر کاهش مقدار آب و عمر پس از 
برداشت گل‌های بریده رز نداشست (۳۴). بررسی نتایج حاصل از تأثیر 
تابنش طولانی مدت پرتو فرابنفش 3 روی پنج گونه درخت پهن برگ 
شام ل زان کتک از تون تفای فیس روط قام اروزات ۶ 


۵ 1 - 1 
ایا 


2- ۲۲۱/۹ ۳ 
3- 61006 ۵ 


افرای شبه‌چناری " در سال پنجم نشان داد که میزان فتوسنتز, تعرق و 
بازدهی مصرف آب در اين گونه‌ها تحت تابش فرابنفش 8 کاهش 
هدایت روزنه‌ای و راندمان مصرف آب همراه بود (۱۳). تابش پرتو 
ق ارده ِ 4 و ِ 
فرابنفش 1 در گیاه سوسن صفیر منجر به کاهش وزن و سطح برگ 
گیاه شد و با افزایش شدت تابنش این کاهش بیش‌تر شد (۲). 

گل گندم با نام علمی 0۲۵۳۷5 6710۳60) گیاهی یک‌ساله 
متعلق به خانواده آفتابگردان ؛ به ارتفاع حدود ۵۰ سانتی‌متر اغلب با 
ساقه ساده یا گاهی منشعب. به‌ندرت در بالا با شاخه‌های راست 
ایشتتاده و هی به یک کل آنین کبه اس برگسا دارای کرک 
تمدی هلویی خاکستری کم و پیش انبوه هستند. گل‌گندم بومی 
اروپاست که علاوه بر اروپا در پاکستان» ترکیه» عراق و ایران نیز رشد 
می‌کند. این گیاه به‌عنوان گل بریده برای مصارف زینتی کاربرد دارد و 
به‌دلیل تنوع رنگی که دارد در باغ‌های پرورش گل نیز استفاده می‌شود. 
گل‌ها به رنگ‌های صورتی» آبی» قرمزه سفید بنفشء خاکستری و 
مشکی دیده می‌شوند. گل‌های این گیاه قابض ملایم است و عرق آن 
نیز در گذشته به‌منظور برطرف کردن ضعف بینایی به‌کار می‌رفته 
است. در طب جدید نیز از گل‌های آن به‌عنوان مقوی» محرک و قاعده 
آور استفاده می‌کنند (۲۳). در پایه‌هایی از اين گیاه که گل‌های صورتی 
رنگ دارنده به جای پروتوسیانین ماده رنگی پلارگونین در گل دیده 
ماده‌ای با اثر تب‌بر به نام کنی‌سین و مقدار نسبتاً زیادی منگنز وجود 
دارد (۲۹). با توجه به افزایش روزافزون میزان پرتوهای فرابنفش در 
جو کره زمین و نظر به اثرات شسدید اين پرتوها بر گیاهان, پژوهش 
حاضر به‌منظور بررسی تاثیر پرتوهای فرابنفش (7۷-۵ و -7۷) بر 
رشد» مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این 7 تحفية در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشسگاه لرستان در 
تابستان و پاییز سال ۱۳۹۷ طراحی و اجرا شد. سازه اصلی گلخانه‌ها 
فلزی و پوشش آن‌ها از ورقه‌های پلی کربنات تشکیل شده است. به 
منظور خنک‌سازی فضای این گلخانه‌ها از سیستم فن و پد استفاده 
می‌شود. همچنین جهت تامین گرمای مورد نیاز در طول فصل سرد 
سال. بخاری‌های گازی دارای فن‌های دمنده به کارگیری شده است. 
دمای گلخانه در طول دوره انجام آزمایش در روز ۲۵-۲۷ درجه 
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5- 6۱۵۲6۷ ۵ 

6- ۸6۵ 
7- ۸60۲۸5 1 
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رستگار و همکاران. تأثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... ‏ ۴۱۵ 


سانتی گراد و در شب ۱۵-۱۷ درجه سانتی‌گراده و رطوبت نسبی نیز 
برابر با ۷۰ درصد بود. ابتدا بذر ارقام گل گندم در سینی‌های پلاستیکی 
حاوی کوکوپیت کشت گردید و پس از رسیدن به مرحله دو برگی به 
گلدان‌های هشت لیتری منتقل شدند. این گلدان‌ها به وسیله مخلوطی 
از خاک کود دامی پوسیده و ماسه به نسبت مساوی ۱:۱:۱ پر شده 
بودند. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک گلدان‌ها در جول (۱) 
آمده است. این مطالعه به‌صورت آزمایش کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح کاملاً تصادفی و در سه تکرار طراحی و اجرا شد. تابش پرتو 
فرابنفش در چهار سطح (شامل: شاهد یا عدم کاربرد پرتو فرابنفش» 
پرتو فرابنفش ۸۵ پرتو فرابنفش ظ و پرتو فرابنفش +۸) به‌عنوان 
کرت اصلی و نوع رقم در سه سطح (ارقام صورتی ۷۵۲ ۵5 ) 
علص محصباصامک قرمز )۲0 مصصتااطاجمک .و۱ مه و 0 
تقاط مصتاحامک ۷2 مهن 0)) به عنوان کرت فرعی (در 
مجموع ۳۶ واحد آزمایشی) در نظر گرفته شدند. پس از رسیدن نشاها 
به مرحله رشدی چهار برگ حقیقی, تیماردهی توسط لامپ‌های 
ساخت شرکت 0-10 آمریکا شروع شد. لازم به ذکر است که 
امپ‌های ۴۰ واتی مورد استفاده در اين مطالعه باند پهن" بوده و 
بیش‌ترین تطبیق را با فرابنفش 3 (در لامپ‌های فرابنفش 8) و 
فرابنفش ۸ (در لامپ‌های فرابنفش ۸) دریافتی از نور خورشید در 
سطح زمین داشتند بنابراین بهترین شبیه‌سازی ممکن را فراهم 
می‌کردند. پیک تابنشی لامپ‌های فرابنفش ۸ برابر با ۳۵۱ نانومتر و 
فرابنفش 18 برایر ۲۱۴ نانومتر بود. به‌منظور استقرار لامپ‌ها و شروع 
تیماردهی» تعدادی پایه فلزی نگهدارنده قبلا تهیه و لامپ‌ها روی 
اقا نی ما نک قاس الک نکن تخس ان نون 
و روشن شدن لامپ‌ها استفاده گردید. تیماردهی به‌صورت روزانه به 
مدت سه ساعت طی روز و از ساعت ۱۱ تا ۱۴ که بیش‌ترین تابنش 
پرتو فرابنفش خورشیدی وجود دارد اعمال شد. به‌منظور جلوگیری از 
تداخل تیمارهای مختلف» فاصله بین تیمارها بوسیله یونولیت ایزوله 
گردید (4)۳۲ در طول دوره رشد گیاهان صفات فنولوژیک (تعداد روز تا 
ظهور اولین ساقه گل دهنده تعداد روز تا ظهور اولین غنچه گل تعداد 
روز تا باز شسدن کامل اولین گل و تعداد روزهای ماندگاری گل روی 
بوته) یادداشت شدند. در پایان آزمایش نیز صفات مورفولوژیک (طول 
ساقه گل‌دهنده تعداد گل, قطر گل» سطح برگه سطح روزنه. تراکم 
روزنه» قطر طوقه. طول میانگرهه طول و عرض برگ و ارتفاع بوته) و 
زی‌توده " گیاهی (وزن تر و خشسک پیکر رویشی و وزن تر و خشسک 
گل) اندازه‌گیری شدند. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


1- 5۲020 0 


تجزیه واریانس داده‌ها بر اساس طرح آزمایشی مورد مطالعه با 
استفاده از نرم‌افزار ۷10162۳[ صورت گرفت و مقایسه میانگین تیمارها 
نیز با آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1.810) در سطح پنج درصد انجام 
شد. برای ترسیم جداول از نرم‌افزارهای ۷۷۵۲ و ۳66۵1 استفاده 
گردید. 


نتایج 


صفات مورفولوژی 

نتایج تجزیه واربانس صفات مورفولوژی (جدول ۲) نشان داد که 
اثرپرتو فربنفش بر صسفات ارتفاع بوته. طول میانگره» قطر طوقه, 
عرض برگ سطح برگ و طول ساقه گل‌دهنده معنی‌دار بود. همچنین 
صفات ارتفاع بوته» طول ميانگرهه طول و عرض برگ» سح برگ و 
طول ساقه گل‌دهنده نیز به طور معنی‌داری تحت تآثیر نوع رقم قرار 
گرفتند. اثر متقابل پرتو فربنفش و رقم نیز بر حسفات طول میانگره و 
سطح برگ معنی‌دار شد. 

نتایج مقایسه میانگین اثر پرتو فرانبفش بر صفات مورفولوژی گل 
گندم (جدول ۳) نشان داد که بیش‌ترین ارتفاع بوته در تیمار پرتو 
فرابنفش ۸ و شاهد و کم‌ترین آن در تیمار پرتو فرابنفش +۸ 
مشاهده شد. بیش‌ترین و کم‌ترین میزان قطر طوقه به‌ترتیب مربوط به 
تیمارهای پرتو فرابنفش +۸ و ۸ بود. بیش‌ترین و کم‌ترین عرض 
برگ نیز به‌ترتیب مربوط به تیمار شاهد و پرتو فرابنفش 3 بود. 
پیش‌ترین طول ساقه گل‌دهنده نیز در تیماره شاهد و کم‌ترین آن در 
تیمار پرتو فرابنفش +۸ به‌دست آمد. 

نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر صفات مورفولوژی گل گندم 
نشان داد که بیش‌ترین ارتفاع بوته مربوط به رقم >لصم عحصتاحا:۴0 
و کم ترین ارتفاع بوته مربوط به رقم 0120 عنام بود. 
پیش‌ترین طول و عرض برگ در رقم ۲01 160006 و کم‌ترین 
طول و عرض برگ به ترتیب در ارقام علصنم مصتاطجمک و 
ها ماط0 ب‌دست آمد. بیش‌ترین و کم‌ترین طول ساقه 
گل‌دهنده نیز به‌ترتیب مربوط به ارقام 0121 عصتاحاصجمک و 
کلصنح عصناطصمک بود (جدول ۴). 

ننایج مقایسه میانگین اثر متقابل پرتو فرابنفش و نوع رقم بر 
صفات مورفولوژی گل گندم نشان داد که بیش‌ترین طول میانگره در 
تیمار پرتو فرابنفش ۸ و رقم اهاط عماجم به دست آمد. 
کم‌کریسن طول فتبنانگره نیز در بسا بو فرازنشتی 1 و رقم 
۶ مصصبااطامک و تیمار پرتو فرابنفش ۸+۶ و رقم :م۴ 
لح به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. همچنین 
بیش‌ترین میزان سطح برگ در تیمار شاهد و رقم 0120 عحصت۴0:0 


2- ۲10825 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۰ 


مشاهده شد که با ارقام ۲۵۲ عصتااطامک و علمنم مصتااطامک در معنی‌دار نداشت. و دو رقم و کم‌ترین میزان سطح برگ مربوط به تیمار 
تیمار شساهد و رقم 012۲ عحصتاطاحم در تیمار فرابنفش ۸ اختلاف پرتو فرابنفش ۵+۴ و رقم >اصنح عصصتاحامک بود (جدول ۵). 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
)۳0۵۵ اهءتصهطل 0ص2 افاوودامر مرمو سا 9و1 


هدایت الکتریکی کربن آلی پتاسیم نیتروژن بافت خاک 
1 1۳0 0 1 آ" ماه 501 
(09.«7) 2 (00۳) (0 622 


صوم1- رم - 520 
7.9 202 21 262-3 0242 ۷ 
لومی-رسی -شنی 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر پرتو فرابنفش بر برخی صفات مورفولوژی سه رقم گل گندم 
وتات مه 0صرمن معط ۵ داتفه نع همان مه مهو صن صمتاهتل ۳۵ ۲۲۷ ۵۴ 60 06 10۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


ساقه ؟ 
۹ ِ ِِ عرض برگ طول برگ قطر طوقه ارتفاع پوته ‏ درجه منایع 
۲ 12۲ کم 00 میانگره 5 طوزه 1 آزادی تغییر 
۲۱0۷8 ۱2 ۱۷۱ همه( ۲مام‌صصهزظ ۳ بّ 10 10 
612۲ ماه 223 
903-450 60313 0 0۳ *59-+ 09 1-10 3 ۹ 
2.20 0269 0۳078 2-198 1010 0015 26.890 8 ۸ ۳0۲ 
۱1۱170 "1335 0۰917 *1۹.907 1981 0۰104 20 2 ۳۴ 
32010۳ 647 0 شز/0۳0 4209۳ 2.64 0065 1۱۳240 6 << 
13-100 0166 0043 1983 0043 17() 2-10 13 ظ ۳1۲0۲ 
1.262 1230 214 6091 910 11 11 5 (0) 0.۷ 


۸ پرتو فرابنفش؛ 8: رقم؛ ۵<3: اثر متقابل رقم < پرتو فرابنفش؛ ** و*: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و *: عدم معنی‌داری. 
,1676016 وانانطاهطامتج ۵۶ 59۵ 20 166 26 اصه)‌گنصوزه :۶ 4مح بیج مانم:< 0۶۱۲۷ امعم جمتامدتهاصا :هه ان ۱ظ بممتاهن2 ۲۲۷ بخ 
موه ۶ رواه۷ ۲۵5۵661 


جدول ۳- اثر پرتو فرابنفش بر برخی صفات مورفولوژی گل گندم 
۲۲ 0 وانوه اماومامصاصدمصه مصمی جن صمتاعتل ۵ ۱۲۷۲ 0۴ ]61160 1۳6 -3 12016 


طول ساقه گل دهنده عرض برگ قطر طوقه ار تفاع بوته تیمار فرابنفه 
۲ از هصنه ۲1۵۳ ۰ 1,628 موز جوم مزه۳ 9 7 ۳0 
0 0 () 2) 
444۰ 61 2.20۶8 9930۲ زر ۱ 0 
0 250 :9199 :192093 ۷ 
زرد 2-121 1009753 100-333 ۷ 
329.000 2,429 19132 900۴ 5 ۷ +۵ 1۷ 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هرستون,» براساس آزمون «ا1.5 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ رداص مطا ره 0عع2 1۵7۵ بواتلنطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ عط) که ممصمع0 اصهم‌تانطعژو مص وق میامن طمعهع صا دتماام1 تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


جدول ۴- اثر رقم بر برخی صفات مورفولوژی گل گندم 
۲ ۶ بانج اهاعمامصان تمه مصصمی صی نو تین ۵ ]61160 1۳6 -4 12016 


طول ساقه گل دهنده عرض برگ طول برگ ار تفاع بوته رف 
2 صهاه هه ۲۱۵۲ ۰ 1,62[ اجه 621[ 1۱212 ۴ 
9 
((9) (ص) 2ع) 2) 
0 23 210۳ 11902323۴ منم مصاحجه۴ 
۹ 28 23 10۳9-3332 0۲ نامک 
093« 2۳ +291 1۱۰3-167۳ ۱۹۱ 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هرستون» براساس آزمون «1.51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ نتاص مطا چم 0ععوه [7۵ع1 واتلناه‌طاهتن ۵۶ 59۵ عط) که ممصمتمنه اصوم‌ت/نصعژو مص وق میامن طمعهع صا وماام1 تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


جدول ۵- اثر متقابل پرتو فرابنفش > رقم بر برخی صفات مورفولوژی سه رقم گل گندم 


رستگار و همکاران. تثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... 


۲ 0 انوا اماعمام۵ ۵ مصصمی ی ها تین < ممتا ماو ماما ماه 0۲ ععله ممنا‌حصعهاصز 1۳6 -5 12016 


سطح برگ طول میانگره 
2 62[ 1-2۹0( 
خصه) سه) 
+3( 2000۳ 
+3332( 13900۳ 
20۳ 1966۰ 
239۳ 135 
220 166 
146۶( 2۳ 
211۳ 39606۹۰ « 1 
-291 1300۴ 
2-6۳ 1-933 
25 1300۴ 
2-13 332۴ 1 
2.7 00 1 


رقم 


9 


کلصتص مصنتاطصمکز 
۲ مصصرتاآطاصرم >[ 
0 مصصرتاهاط رمک 
کلصتص مصصنتاطصمکز 
۲ 10010۵ 
0 منوا صزمکز 
کلصتص محنتاطصمکز 
۲ 10010۵ 
0 عم اهاط رمک 
علصنص مصصنتاطصمکز 
۲ 10۵010۵ 
0 ماما صزمکز 


تیمار فرابنفش 
20200 ۱۷ 


۷۵ 


ظ 1۷ 


1۷ ۸۵+ ۱۷ 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون» براساس آزمون «اک1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۲۰ نتاصا مطا چم 0عووه [1۵7۵ وانلنطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ عط) که ممصمتعنه اصوم‌ت/نصعژو مص وق میالم طعهع صا وتعاام1 تقاتصدنه از فصهع]۷( 


۳۱۷ 


صفات فنولوژی و زی‌توده کیاهی 

نتایج تجزیه واریانس صفات فنولوژی و زی‌توده گیاهی (جدول ۶) 
نشان داد که اثر پرتو فرابنفش بر صفات وزن تر بوته» وزن خشک 
بوته. وزن خشک برگ, تعداد گل» وزن خشک گل, تعداد روز تا ظهور 
اولین غنچه گل و تعداد روز تا باز شدن اولین گل معنی دار بود. 
همچنین صفات وزن تر بوته» وزن خشک بوته» وزن خشک برگ» 
وزن خشک ساقه» عملکرد گل, تعداد گل» وزن تر گل» وزن خشک 
گل. تعداد روز تا ظهور اولین غنچه گل و تعداد روز تا باز شسدن اولین 
گل به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر نوع رقم قرار گرفتند. اثر متقابل رقم 
و پرتو فرابنفش نیز در هیچ یک از صفات مورد مطالعه معنی‌دار نبود. 

نتایج مقایسه میانگین اثر پرتو فرانبفش بر صفات فنولوژی و 
زی‌توده گل گندم (جدول ۷) نشان داد که بیش‌ترین میزان وزن تر و 
خشک بوته مربوط به تیمار شاهد و کم‌ترین آن‌ها مربوط به تیمار پرتو 
فرابنفش ۸ بود که اختلاف معنی‌داری با تیمار فرابنفش 1 و +۸ 
نداشت. بیش‌تزین میزان,وژن خشک بر کت در قیمار شاهد به‌ذدست آمد 
و کم‌ترین مقدار آن نیز در تیمار پرتو فرابنفش ظ مشاهده شد که 
اختلاف معنی‌داری با تیمار فرابنفش ۸+۳۴ نداشت. بیش‌ترین مقادیر 
مربوط به تعداد گل. وزن خشک گل, تعداد روز تا ظهور اولین غنچه 
گل و تعداد روز تا باز شدن اولین گل مربوط به تیمار شاهد بود. در 
حالی که کم‌ترین مقادیر این صفات در تیمار فرابنفش ۸+۳ مشاهده 
گردید. اما اختلاف معنی‌داری با تیمار فرابنفش ظ نداشت. 

نتایج مقایسه ميانگین اثر رقم بر صفات فنولوژی و زی‌توده گل 
گندم نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین مقادیر به‌دست آمده برای وزن 
تر گل و تعداد روز تا باز شدن اولین گل به‌ترتیب مربوط به رقم 


مس 501۷۵ 1061060 -1 
۴۲ 05/61۱ -2 


۲ محصاحاح مک و رقم عاصنج مصصتاحاطمک بود. همچنین بیش‌ترین 


گل و تعداد روز تا ظهور اولین غنچه گل از رقم ۲0۲ عحصتاطاجمک و 
کم‌ترین آن از رقم 012 160001076 به‌دست آمد. بیش‌ترین و 


میزان وزن تر بوتهه وزن خشک بوته» وزن خشک ساقه» وزن خشک 


کم‌ترین مقادیر مربوط به وزن خشک برگ نیز به‌ترتیب مربوط به 
ارقام 0120 عصصتاطمک و کلمت مصتاطاجتمک بود. در عين حال 
بیش‌ترین مقدار عملکرد گل و تعداد گل متعلق به گیاهان رقم 
کلصنم عحصتتاطاحمک و کم‌ترین میزان این صفات نیز مربوط به گیاهان 
رقم ۲۵۲ عحصنااحا بود (جدول ۸ 


نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که تیمار پرتو فرابنفش ظ 
و کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و 3 منجر به کاهش اغلب صفات 
مورفولوژی و صفات وابسته به رشد و عملکرد گیاه شامل ارتفاع بوته, 
طول میانگرهه عرض برگ, سطح برگ» طول ساقه گل‌دهنده» وزن تر 
و خشک گیاه» وزن خشک برگ وزن خشک گل و تعداد گل گردید. 
با این وجود تغییر معنی‌داری در عملکرد گل خشسک مشاهده نشسد. 
برخلاف این قطر طوقه گیاه تحت تأثیر تیمار پرتو فرابنفش ظ و 
کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و 13 افزایش یافت. 

نتایج این پژوهش با توجه به کاهش وزن تر و خشسک گیاهان و 
همچنین کاهش سطح برگ بر اثر تابش پرتو فرابنفش ظ نسبت به 
شاهد با نتایج تحقیقات كريزک و همکاران (۱۴) در کاهو مهدویان 
و همکاران )۱٩(‏ در فلفل" و همچنین شاهبداغلو و همکاران (۲۹) در 
آرتیشو" همخوانی داشت. 


3- (107 5 


۷ ۱ 100۱10۱۵۸۵ 0 ۱۱ او ااارخ مها م۱ رها ان با ۱ 1۳ زو لا م٩‏ ۵ موه ورین رقمدری بصول‌وهه و6۱ پی؛ افاسکوگلا نالا" 
و نت وک ۲ کت دک وا کرد تچ نو کي :بو بلعم اج پکیمنم 5 :۷ 


‌ 
سر 9۱0۱ او اف ااا 5۳6 2 ا. او 29۲ 1۲۲9۱ 99۱ :2 1 
۳ 6۱ 00619 1 8610۱ ما ۱۱ 000 0 6۱8 0۳ 06۱ ۱0 
۷ 9 ای هفایق نوی کی الاک 7 ی 0 
1 ج اهف0 اي تا و م6 0 0 فص 99 ۱ 01909 
۳۵ ۰ 0009 )۳0 ۰۵ ۱۸۷۱ 0۳90 ۵ . ۱0000 0 9605 09 09۱ 0۳9 
۷ 0069506 الا ال اوه ۰ 00298 0 1000 0۱ 620 1 0 0 
حضای 1004 8 5 110613113 1 
ِ ‌‌ ۱ ۲ اک شخ دوه 0 س 
نرق مر تا رود وت ای ی ید۱ راد ناهد 
۰05 ۱۳۵ قر ۱۳ 0( 8 
۱۸۳۱ ۱:۵ ۲ سود ور آا 0 ۱ ۱۱۱ 
مبجیم سر ۳ ات 5 5 ۹ ۴ سم 
وب 5 # 610 ی 9۳ سب موم 5 ۱ فان 4 و و 626 ۳۳0 
تس ۳ 6 و یپ گد ۶و» اک کم 
6 6( 


1 - ۲/۸6۱۲ 201 310۲ 133173 6ز ۸1 ۵01۲6۲۳6۲ 110 310705 ۲ ۳6 ۹5۲۲۲۹۲ 311۳21 0ز 35211 1070] 213110 111]03 525 
وی )و لهچ) چم یک وصس؟ 6 عمج جرپس کپ > > کپپین کي 6 کي 6 بو 6۲ 


۳۸ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


رستگار و همکاران. تأثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... ‏ ۴۱۹ 


مزور مایم عم نان رم هتفای اوه زوم وناز 
خصوصیات ژنتیکی» گیاهان واکنش‌های نسبتا متفاوتی به ظ-۱7۷ 
نشان می‌دهند؛ اما در اغلب گونه‌های گیاهی در پاسخ به پرتو فرابنفش 
ظ پارامترهایی نظیر سطح برگ, زی‌توده گیاهی» رنگدانه‌های 
فتوس‌نتزی و ارتفاع گیاه کاهش و ضخامت برگ و میزان ترکیبات 
جذب کننده فرابنفش به طور چشم‌گیری افزايش می‌یابد (۱۴). برای 
مثال پرتو فرابنفش (17۷-9) باعث کاهش رشد طولی ریشه و اندام 
هوایی گیاه بادرنجبویه (۲۵)» کاهش طول اندام هوایی و ريشه جعفری 
(۲۲)» کاهش سطح برگ و ارتفاع کلزا (۲۴)» کاهش ارتفاع آویشن 
باغی و دنایی(۳۱)» کاهش ارتفاع سویا (۴۰)» کاهش تعداد ساقه‌های 
جانبی تعداد گل‌آذین و ارتفاع شسمعدانی (۷) و کاهش سطح برگ 
سوسن (۱۵) گردید. نتایج پژوهشی که توسط محمدی و همکاران 
(۲۱) با هدف بررسی تأثیر طول مدت تابش نور فرابنفش 3 بر 
پاسخ‌های مورفولوژیک دو رقم ریحان انجام شد. نشان داد که در 
بیشترین میزان تابش اشعه ماورای بنفش (۲۰ دقیقه در روز)» ارتفاع 
ساقه ۱۱/۲ درصد و طول ریشه ۱۰/۱ درصد در مقایسه با شاهد 
کاهش و ضخامت برگ ۳۲/۲ درصد نسبت به شاهد افزايش معنی‌دار 
دا خی کسام رتاک وت که زره و ساقه 
در اثر طول مدت تابش» نسبت به شاهد ابتداافزایش و سپس کاهش 
یافت. 

واکنش رشدی گیاهان به پرتوهای فرابنفش بسیار متفاوت است. 
در گیاهان متعددی مشاهده شده که پرتو فرابنفش ۸ تأثیر منفی بر 
رشد گیاهان ندارد. در حالی که پرتو فرابنفش 1 موجب کاهش سطح 
برگ و رشد گیاهان می‌شود. پرتو فرابنفش 3 به طور مستقیم باعث 
کاهش فعالیت آنزیم روبیسکو و تثبیت کربن. کاهش تولید ماده خشک 
و نساسته و به طور غیر مستقیم باعث بسته شدن روزنه‌هاء تغییر 
ضخامت برگ و کاهش سطح سایه‌انداز گیاه می‌شود که این موضوع 
می تواند باعث کاهش رشد گیاهان شده و از این طریق در نهایت 
منجر به کاهش وزن تر و خشک گیاه گردد (۲۹). تخریب رنگدانه‌های 
گیرنده نور (کلروفیل) نیز یکی از عوامل اصلی کاهش فتوسنتز و در 
نتیجه کاهش رشد و عملکرد گیاه تحت تأثیر فرابنفش 13 است (۳۲). 
در مطالعه شایگان‌فر و همکاران (۳۲) تابنش پرتو فرابنفش ظ اثر 
معنی‌داری در کاهش ارتفاع آویشن باغی ۱ مشخ دنایی۲ داشت. 

اغلب گیاهان زمانی که تحت تآثیر پرتو فرابنفش قرار می‌گیرند. در 
ساختمان تشریحی برگ آن‌ها تغییراتی ایجاد می‌شود که یکی از این 
تغییرات کاهش سطح برگ است. احتمالا تابش پرتو فرابنفش 3 باعث 
کاهش تقسیم سلولی» طویل شدن سلول‌ها و کاهش تعداد سلول‌های 
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در حال میتوز می‌گردد از طرفی زمان تقسیم سلولی را نیز کاهش 
می‌دهد. بنابراین سلول‌ها فرصت کافی را برای تقفسیم و گسترش 
سلولی پیدا نمی‌کنند. شاید این موضوع بخاطر محدود کردن ایندول 
استیک اسید به عنوان یک تنظیم کننده رشد کلیدی در گیاهان باشد. 
همچنین پرتو فرابنفش 9 باعث کاهش اکسیداسیون ایندول استیک 
اسید نیز می‌شود (۳۲), در نتیجه کاهش سطح برگ» طول میانگره. 
ارتفاع گیاه و ارتفاع ساقه گل دهنده را به دنبال دارد. نتایجم حاصل از 
این پژوهش در این زمینه با نتایج تحقیقات تورونن و همکاران (۲۶) 
در گیاه کاج اسکاتلندی, مهدویان و همکاران (۱۹) در فلفل, کاتاریا و 
همکاران (۱۱) در پنبه و شساهبداغلو و همکاران (۲۹) در آرتیشو 
همخوانی داشت. 

علاوه بر این تابش همزمان پرتوهای فرابنفش ۸ و 13 باعث 
کاهش ارتفاع گیاه سطح برگ. طول میانگره. ارتفاع ساقه گل‌دهنده و 
وزن خشک برگ و گل در مقایسه با گیاهان تیمار ده با پرتو 
فرابنفش ۸ و شاهد شد که با نتایج حاصل از تحقیقات رز (۲۴) در 
آقتاب گردان". هاپکینز و همکاران (*) در گندم"؛ آگراول و همکاران 
(۱) در گندم. سانتوز و همکاران (۲۸) در سیب زمینی" و فاروق و 
همکاران (۷) در عدسک آبی " مطابقت داشت. 

تیمار پرتو فرابنفش ۸ باعث کاهش طول ساقه گل‌دهنده و وزن 
تر و خشک بوته در مقایسه با تیمار شاهد گردید با این‌حال تأثیر 
معنی‌داری بر ارتفاع بوتهه عرض برگه وزن خشک برگ وزن خشک 
گل و تعداد گل نداشست. علاوه براین تیمار فرابنفنش ۸ باعث کاهش 
سطح برگ و طول میانگره در ارقام ۲0۲ عصتاطاصمک و 
کلصنح عصاطم گردید در حالی‌که هیچ تأثیر معنی‌داری بر اين 
صفات در رقم 012۲ 100010706 نداشت. پاسخ گیاهان به پرتو 
فرابنفش ۸ متفاوت و مطالعات موجود اغلب حاوی اطلاعات متناقضی 
است (۲۸). تعدادی از مطالعات گزارش کرده‌اند که پرتو فرابنفش ۸ 
باعث تسریع رشد و تفییر در مورفولوژی گیاهان می‌شود (۲). برخلاف 
این برخی دیگر از مطالعات هیچ‌گونه پاسسخ معنی‌داری یا اثرات منفی 
(به عنوان مثال جلوگیری از تجمع زی‌توده يا گس‌ترش برگ) تحت 
تابش پرتو فرابنفش ۸ گزارش نکرده‌اند (4)۱۴ (۳۵) و (4)۴۰ در تطابق 
با نایج تحقیق حاضر مافی و همکاران (۱۸) نشان دادند که گیاهان 
نعناع فلفلی تابنش دهی شده با فرابنفش ۸ به همراه نور مرئی» تفاوت 
قابل ملاحظه ای از نظر ارتفاع بوته و سطح برگ نسبت به شاهد 
نان ندادند. در پژوهشی دیگر تابشس پرتوهای ۲7۷ و ۲7۷ 
۸باعث کاهش سطح برگ شاهدانه شد. 
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رستگار و همکاران. تأثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... ‏ ۴۲۱ 


انش فان غیران کرید که یا شاهنانه یه اشیه نا نتاس 
بود و این حساسیت به -7۷] بیش از 7۷-۵ بود (۲۶). در پژوهش 
شاهبداغلو و همکاران (۲۹) اثر کاهشی پرتو فرابنفش ۸ بر رشد و 
عملکرد آرتشو گزارش شننه استذیر اسامن تایع حاضل از مطاله 
شایگان‌فر و همکاران (۳۲) تابش پرتو فرابنفش ۸ باعث افزایش 
ارتفاع آویشن دنایی و آویشن باغی شد. در این مطالعه پرتو فرابنفش 
۸ تأثیری بر ارتفاع آویشن قرهباغی نداشت هر چند طول میانگره را 
به صورت معنی‌داری کاهش داد. این محققان پاسخ متفاوت گونه‌های 
مختلف آویشن به پرتو فرابنفش را به تفاوت در خصوصیات ژنتیکی 
هرایم ای تاه تفا میت دا همین آساند 
تفاوت‌هایی که بین ارقام گل گندم در پاسخ به پرتو فرابنفش ۸ 
مشاهده گردید را می‌توان به خصوصیات ژنتیکی متفاوت آن‌ها نسبت 
داد. 

بررسی نتایج مطالعه حاضر نشان می‌دهد که کاربرد پرتو فرابنفش 
۸ منجر به کاهش تعداد روز تا ظهور اولین غنچه گل و تعداد روز تا 
باز شدن اولین گل در ارقام گل گندم نسبت به تیمار شاهد گردید. 
تیمار پرتو فرابفش 13 باعث گلدهی زودتر گل گندم در مقایسه با 
فرابنفش ۸ گردید. با این‌حال سریع‌ترین ورود به فاز زایشی و گلاهی 
ارقام گل گندم با کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و 3 مشاهده شد. نتایج 
با جر ان بش با نایم فتارکاش رممارات ۲۳ ستارقت دافحت: 
این محققان گزارش کردند که تیمار فرابنفش 13 بیش‌ترین اثر مثبت 
را در زود به گل رفتن آویشن دنایی و آویشن قره‌باغی داشت. علاوه 
براین عنوان کردند که پرتو فرابنفش ۸ نیز نسبت به تیمار شساهد 
موجب گلدهی زودتر گیاهان شد. مکانیسم‌ها پا سازوکارهای گیاهان 
مختلف در برابر تتش عمدتاً به محل رویش و ژنتیک آن‌ها بسستگی 
دارد. این سازوکارها دربرگیرنده سه راهبرد اصلی در گیاهان مختلف 
شامل "اجتناب از تنش" "تحمل تنش" و "فرار از تتش" است (۱۲ 
۰ فرار از تنش در گیاهان "زودگذر" يا گیاهان ساکن در بیابان دیده 
می‌شود و بیش‌تر برای فرار یا جلوگیری از برخورد به دوره تنش‌زا دیده 
می‌شود. از جمله فرآیندهای مهم برای کاهش دوره زندگی یا فصل 
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رشد فرآیند زود گلاهی در اين گیاهان است (۱۲). به‌نظر می‌رسد 
فرآیند تکمیل رسد و زود گلاهی در گونه‌های گل گندم تحت تنش 
پرتو فرابنفش در مقایسه با تیمار شاهد به نوعی سازوکار این گیاهان 
برای "فرار از تتش" باشد. 

در مقایسه بین ارقام مختلف نیز مشاهده گردید که رقم 
۲ مادام از نظر اغلب صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته 
طول و عرض برگ وزن تر و خشک بوته» وزن خشک ساقه و وزن تر 
و خشک گل بالاترین مقادیر را به خود اختصاص داد. با این وجود رقم 
کلصتص مصتاطاصمک با داشتن تعداد گل‌های بیشتر بالاترین عملکرد 
گل را در بین ارقام نشان داد. از نظر زمان گلدهی نیز رقم 
لصتم عحصتاحاجتم سریع‌تر ار ساير ارقام وارد فاز زایشی و گلدهی 
شد. تفاوت بین ارقام و گونه‌های مختلف یک گیاه از ورود به فاز 
زایشی مربوط به مسائل ژنتیکی مختص به هر رقم و گونه است. این 
تقازت‌ها در مطالب: شایگانق وتهمکاران (۳۳] قیز گزارش:شنده :اس 

در اين مطالعه تیمار فرابنفش منجر به کاهش رشد و نمو هر سه 
گونه گل گندم گردید. با این‌حال تیمار فرابنفش ۸ کم‌ترین تأثیر منفی 
را بر شد و عملکر گل گندم داشت. هم‌چنان که فرابنفش ۸۵ تأثیری بر 
ارتفاع بوته. عرض برگ» وزن خشک برگ» وزن خشک گل, تعداد گل 
و عملکرد گل نداشت. با توجه به سطح انژی کمتر این طیف از پرتو 
فرابنفش این نتیجه قابل پیش‌بینی بود. بر خلاف این تیمار پرتو 
فرابنفش 1 و کاربرد همزمان فرابنفش ۸ و 3 منجر به کاهش رشد و 
نمو گل گندم شدند اما تأثیر منفی معنی‌داری بر عملکرد گل خشک 
(به‌عنوان اندام دارویی اصلی گل گندم) نداشتند. علاوه براین در همه 
تیمارهای فرابنفش گلدهی زودتر گونه‌های گل گندم مشاهده شسد. 
بنابراین به‌نظر می‌رسد که وجود پرتو فرابنفش در محیط به دلیل اثرات 
مثبتی که بر تولید متابولیت‌های ثانوی و گلدهی زودتر دارد و عدم 
تآثیر منفی قابل توجه آن بر عملکرد گل گیاه. می‌تواند به عنوان یک 
فاکتور مثبت در نظر گرفته شود. در پایان رقم 101 عنام 
نیز با داشتن تعداد گل‌های بیشستر بالاترین عملکرد گل و گلدهی 
سریع‌تر نسبت به سایر ارقام مورد مطالعه برای کشت مناسب‌تر است. 
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-343 :(6800 صمتاهاناومک امن )صقاظ صماهت ها تسامامزن مان گه دندومن گمتره ده 0مادانصتاه فصفان (را۱۵۵ 2۲ 
350۰ 

۸ 2130 ۷۲۵۵۵0۱0۵1021 ,2005 ایک فصهاظ 20 ویک ق۷۵۳ رل ۸2727۵ .فیط تقط ررلا تق‌اصقطه بکظ وممتو۲ 
فص بومامعما۵ع۱ عتاومصره متصمتطه ‏ [۷۵ع1 معا هجما ۵ مجهدآصم م6۵۵0 010۳۷۵۵0 طا فصمتاههه 
408-۰ :62 61607 اماممصهم1۲ ۴۷ 

لمح ممتورنل المع ۵۶ دعفه عمط فممبلع ممتاهتله ظ۱/1۱۵۵۷10۱۵6 .2002 بای صاوا10 ۰ هه رف 020ظ ما فصلا۲۱00۵ 
:۰ م۱1۲0 صرح [رمین )صقاظ .رصمحصی) ما ونم .۵۷ سا سا اععی سی/1۳11) قطان گم کذع۱ «بقصتيم معط صا ممتاهعصمام 
:617-4 

0۲ 1۱6معصمطم هه ع0متامعفص1 مصاه 101۱0 تتاممز۷ 5660 ۵۶ )ممجصم‌صه۴۸ .2007 > اعد مضه ر.ظ نما یه ۲۱۵۲11 
623-۰ :98 ۰160801027 عناموع۲م1ظ ماع 

۲7۷-۱ تداهو اصعاصاصصح ۵۶ حمتوندایده 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2012 .۲2806۷ .۲ .0 مه ممفهتنابتان .لا کل پهروتتهطاهنا .ظ ریگ )هک 
82 21024 ه۸۵۵)۵ .(..1 ماع زرروعمی) متام 0۶ ۲650096 )صدلرمتاصه هه امعم فاصمهمممهمع 
47-۰ :(5402 0]20162ظ ومزته5 

5 20100106 طا صنصم)قامص مه صتصمامتعو 0۶ وع۲01 «امامآناوی۴ 2015۰ ٩۰‏ ۵)1ظ هه .۲ معافتاادظ ریگ معزعطان]۱۷ ۲.۱ امک 
1-۰ :10 612۷10۲ظ مصتلممعزه اصقاظط .عتصقام ما عمصهععاه] 

عطا جه ممتامته: ۱۲۷-۸ 24اه ها معاوممه حصتما-عطصم1 0۴ ۳1۲6۵05 .2001 .۱۷۲.0 ومصصامز .مضه ریگ.نا تعلاتمکز 
229-0۰ :(67)03 موم ولومط/صودم)۵ظ۳ .50۵60169 ۲۵۵) ۵۲۵۵0-162۷60 1۱۷۵ ۵۶ 6مصم۵۵0 متامطاهزدمامدام 

۷ 200 ۲۲۷۰۵ تاو ۵۶ وام۷ع۱ )ممذصامصه 0۶ فامعه تااطاتطص ,1998 ۴:۸۰ ۱۷۲۱۲۳۵۵۱ 20 .لو 1102ظ و..1 15۲12۵1 
1-۰ :03 دناته)صقاظ مرع1010وظظ .ععنامی 1 ۲۶۵ مک هلا ۰ب ۵ طامتع جوم صمت)۲۵01۸ 

مج ررعم1ملودام ,زعمامدامتمصظط کقع۱ مد دععصهطه 60ص ظ ۲۳۷ لم)مممصماممناه .2010 .ظو لته 20 ریگ تعمصصینک 
۰ 11610 اهتبمط تعلصدا جامرهاو (.).1۲) مت ممومم ۵0 اصمام متامصدمته صهتصا نج ۵۶ وعاتاهطامامصظ 860080271 
655-۰ :67 وع41 ل2)ممصمم بصن تمصیتمل آمطمز)مصم) 18 

(۱ ون 0۵1/۵۵۲۵۵) 0۵۳۵-10۷۷۵ 2014 ۳۰ بازهطمن و2 ۱۷۵۲1200۷16 ,01:0 ۲۱۵۵۲050 و.؟ 01160۷16 .۲.۷ اک 
0 069 هه مدمه )مهن «متاصه روتیامصمزها لهمتصمطه رفاصتنمععصظ متطمرحتع -ماقصمته :قعمامصصهنهم راتلمتان 
8-۰ :142 تادتصعط) 

۶ صمناه۵1٩ع۲‏ مضه فلومطاصدمامطای هم صمئاهن2 ظ ۲۲۷ 0۴ 11601 م1 .1993 ۷۷۰۳۲۰ ۷۷۵۵۵ هه .۵.۷۷.۲۲ انم[ 
17-3۰ :36 طمتمععم۴ ولومط)طروم)مطظ روعووه‌تومعه مه مفهلهم۲مهظ منطصه‌ه رصمی‌لصهام۵) دم 

-لوتاصعووی مه کلومممعمطمعممطم)مطان جن و005ع6 ۱۷-۸ .1999 .5 تمرتعمصوعه مه رال 2ع)تعظ .ند ۷۵مصهن .۷ ۱۷۲21161 
105-0۰ :52 0)00101087ظظ همه ادتهملم)۵ظ۲ ۵0 لمصتاهژ .م۱1 همزم ۸۸۵۸/۸۵ صا متالوهمصمه ۵011 

فصو ۲۲۷ )مه ۵۶ ]1160 م۰1 .2006 بص) 1مصصهطام۱ صرح ربکا وهای رب تلصو‌ها مدای ویک ۷۲۵۳02۷12[ 
0 .43-48 :(19)1 02:6۷ «عماماظ صفتصد؟ (وه متعموم) عمجم ۵۶ وعماع2؟ آهعتوهمامدامزمصه مه ل2م۷۹101021ظم 
امحتاوطاه طفتامدظ طزه مقتو۳۵ 

6۲ ۵ 20017- ۵1۵010210211 ط1 وععصقط .2007 ,,۱۷ ۲۱۷۵8 4ص2 ر.ل)ا فرظ .۲اه فلوظ ر..ظ موه رانک ۱۷۲۵1۵2216 
218-1۰ :(6)3 و6ممممو لهعنعم1م1مام)مطظ 4ج اهمتمصمطمم)مطظ گم اقرام؟ ,عمهنیاه و خطاتهط مط هصنطمعع۴ ممتامت12 
۲ص نموه ۵۶ وموفهمموع۲ آهمتصمطم‌مزها مه لهعنومامطم:۱۷۲۵ .2020 .9.1 ۱۷۲۵۱۵۹2۷12۸06 208 .1 تعته2 ریخ ۷ 4محصصه‌طم]۷ 
:(11)1 16601027 0ج عمصع501 ومع عوامطمهعع ۵۶ لمصامل .فصمتاتجمم مویامطصهع‌ع طاً ممتامع1ا که م12 0ج هه -ظ 
رامعجتدطاه مفتاعصط ط۳ صهتمه۴ 12) .85-101 

۶ وعامصصوتهم لهمملعماملوطن ععصمی هم صمت)2012: ۲۲۷ 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2014 .ظ نصحووه۱ظ ۲۱۱2۵1 هه .۸ تصتلعط۸ ر.ک ۷۲۵01121 
مهد( رجمتاهامصهمیه رع10ملود ردام عصقاظ رعم‌ممزه صقاظ به 0۶ 062762 عمط 10۶ فلفعط؟ ,رونت مساهع۵ ۵ ملوعدم 
(صهلوع۲ م1 .1۵0102 ۵۶ راتوه نوا تمملاز 

فطم620 ۲۱011 تموج۱۷]۵ عمهنم۲ .میا گم فیصهام متامعهمنع مه اهصتمن0عصه ۶ ممتانصع۴۵60 .2015 ۷۰ طه۱۷۲۱۵2۵1]271 
۵:۵۱ مه لهعزعم۱متو وم ۵۶ ممتامع 18۳۷65۱ 2003۰ ۷۲۰ ۴۵۸۷2۲1 1و۵ 20 ریک آعه)صهاهک تعطمطم‌نامصع]۷ ر.ظ تلو۱2 
10۳0146(۰ 37۵۹5/6۵۵ ۲۵۵۵9660 صا م2012 ۱/۷ ۲۷-۰ 20 ظ- ۲7۷ ,۲۲۷-۵ ما من وتمامصصم‌ندم طامع مرمع صا دوععصقطه 
(صهزوه۳ م1) .97-103 :60 متیهانه0 :۲۱0۵ مه لته ما ممتامتتاوومی 20 طتقععوم 0 فتاه[ 

کصمل ماه ۵۶ انامه معط وم فصمتام۵01: ۲۷۰ 0هه ظ- ۱۲۷ 01 611601 186 .2014 1۷۲۰ ۸602۵06 20 ,ما تهطالدتتا0ظ 
۲ 7 20560 ووعتاو فطا عمئه‌ب0ع( صا مه ملامللهو ۵۶ )1160 فطا مه رم عتاعت۳ه معوزاه/) طا دعصزرمصه 
(امحتهاه طاوتاعمط از صعلو۲۵ 18) ,23-34 :(6021 مه ۶ «ومامدظ عصقاظ رفصم)1۵012 

۶ 201015 لهمزع۹10۱0وط0 جح قعمامصدنهم طا مه 0۶ مم201ع1۳۷69۹ .2010 بک تمصصحز هه ریگ تصلمعوم ,2 ]1۵09 تلمل‌صدهه0۵ 
۵ )120 از مضه ۷۵۳516 1001ظ دم عمهمبمتممن امعمتاها رول‌صهه ۲۲۷ آجمبع1ن0 ۵ ممصمتاکصا مطا عهنا معا فترامسهت 
(صهوعظ 12) .صو1۳ رهتصرنا رصفت ۶ امدظ مممی )صواظ امممتاها راممصممذصه مه مسااته‌تتوه 

رس مه اه 0 ماع عسماصنه ۵ طامع ممتامعجمله موم مملاه۵20 ۱۲۷۰ 0۶ ]۵1160 مطا و0 .1990 .[ ۵5 
2۰ ]1 ,)185 ,)0ظ ب(.۵0) ,۷۲ رلط16۷ ر8 بل۱۸۲۳۸۷۰۵۱۵۵۵۹0 .0ظ رتفاتفک ط 1-157 (ولدعط1) 

۶ 162۷۵5 ط1 ومعصفل امتنهمنتامهطله مج لهمنمصمطلم1ظ ,2004 ویک هعلق مضه رب۷.ل 102ع۸۱ ر.۲ 0عله۳10 وبا 2005 
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رستگار و همکاران. تثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... 


.925-۰ :167 م9166 )صقاظ .۱2012010 ظ- ۲۲۷ وهاممتصمام مناد ععلصنا مرمع قاصقام ما2۵ 

,0220260107 ]02اه و0 ۵012/08 0۴۲7۷-۸۵۸ ۳۲۲66۵۲5 .2015 ۷۲ 12201 صه ر.ط تصقطازنهو رنه ۸2121 ریق 900220100طقط 
۵۵ مونامطصمعرن ماقم .قمد نت معامطمل)ته مععط1. ۵ دمناولم)مههه لهمزومامط۱۵:۵ محمو مه رعصتتقمصمت 
(صهتوع۴ 12) .97-109 :(7028 «102مصطعع1 240 6168868 

٩۵0016 16. 0‏ ,.5 01001 06 ر.۲ 1۵016۵8006۲ ریا 2۵۲0۷۵ .۷ ماممطم10 9۳ ریق وال رظ ۵۷ اک پا معلنتفطا 
۰ ۷۷۵۵ ۸۱0 ]1 صمت ۳۱۵۷ :و)صفاظ صا معتصمطمع۱۷ ۴۱562۵۵ )طوباهعنا ه وه عصیع۲۱۵ «اعه۴ .2017 .ظ ععلزتمصه [ 
1-۰ :8 601668 صقاظ صا وععتاو۴۲۵ 

ط۲۵01۵)10 ]2۱1016 0۴ 1۵۷۵15 امع01116 ۵۶ واهعگره عمط ۶ صمتاهعتاو6 1۴۷ .2017 ۱۷۲۰ 1280011 صه ,.1۷۲ ۸۵2121 ره تهگمصدع رح 
40 اهعزع0امتورطم بله‌تومامممصام رلهءتعمامطممصه مه مق فهصمم‌جومی مصهلتمتاصج صمععنل ۵ ممتاه‌نآمومه معط ۳ 
۶ هنم ۲۱۵۲000/۵ روممممزهی لمتانم ۲۱۵۲ روتعمط 1 ,نابظظ رمحصوطا ۵۶ وعتهعمو عععط) ۵۶ فصمتاممع: لههنممه‌طه۵) ام 
۲۵۹121 1) .0ططعه]۷ ر‌2ططعع]۷[ 

۲۷ 60ا۷2ع۱ه را 0012)60مصظ قح 0عاتعنام ومنععماه0ه فنامتیج ۷ .2018 ۷۲ تانامفی؟! مه ۷ ۸2121 بخ عفلصدع رده 
مصح حمتافصتاهعه رعاممصطاهعط ۵۷۵ 1۵9۵0888 طل قعمه0۵0]رنا زفملممصرو فتامطرط ]1 مد ولصامموصومی صماه‌ما0؟0 ل0صه ۲۵0120108 
298-۰ :113 فا۲۸۵0 م24 دوه ا2تادن 1۱80 .1۳)6۲26)109 

,002 616۷72160 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 9.۸ فصو ومیهله۱۷]۵ 224 رفظ تصوطانمطو ربظ هی مان صمل‌مطوم هنط0 1[ 
۵ 22012۵ ۵۶ وه تاانه نج ۵ص فمتافاهامم هط اتلدیی 4ص واتامدتان چم ]ق۷1۵1 مها هه ووعاو اطمنامع 
(امقتاواه طوتاعص طاز صهتوع۴ 12) .57-72 :(1403 ومممملهه آمامممصممت ص ۵ تمصنام (1 کیامم(: 

۷۵ م24 امه م0 ممتاقل۵: ۱۳۷ 0۴ ۵۲5ع۳۶]6 .2014 ۱۷۲,۳۲۰ 16112 200 .۸.0 5010 وبظ رل صعوام ریک 101۲6 
184-1۰ :178 مواانهتا :۲0 متاممتمد .عملبتااه اصممگن اه ماع وتهب تایه ۵0۲۲۵9۵ عمط ۵۶ ومتادتهام2 هه 

2 2 1۳۵2012866 17۷ .2008 .هر 2160)وع2 ۷۷ 20 ر.ظ ۲۱۵01۵7 .۱.۳ امتاوظ ر.ل.۲ 1۱22۷1۵ ون).0 1 اوعطاصعما ر.ظ وللتفاهم‌م0و[ 
۵ ۲۵۹50۵ 0ااما ما ممصهزمموصها آهاهمصصمی ۵ نمزم رهل‌هممعو هه امممصم 0۵۷7۵10 رامع ج۵ معصمتکصا ۳۳۵0۲ 
,232-۰ :63 «صهامظ ماممصتهمدظ مج امامممممت صظ معا مصماواه داوم ملما ام ممتانتا0 م1 

۵0 ۱۲۷ 0۴ 611601 16 ۱999۰ ۷۲۰ ۱۱0۲0۱۵۲۵1 220 وب].۷۲ ممصتاناو ریا مصمما‌صهو ریق ماو و۷۷۰ ات۲۱ وی منت[ 
219-۰ :106 ۲۵۱۱610 لم)ممجصمم1 صرظ .متام‌تو‌هاتاه فطع ما فعصتالععو مصنم قمع هصنامد ۵۶ ومتامصعطام قاطاتامو فطا هه 
60 1۲20120108۲ ظ ۲۲۷-۰ ۵) ۵0و۲۵ صرح عقصمو عفصفام م0 ۳۱۵ :مب«فصح مه طم1اوعام ,2015 .0 فصیوعل صه ریک انا 
1-۰ :13 ۳101027 

:هام تعطمنط وه قامع1ه ۵01210 17۷-۸۵ 2017۰ ٩.‏ ]ههام۱۲ 20 ر.ن).ب وملهع۷]۵ ون 1۱0۲۵8 ,۱۷۲۸ صعفوصعز رن تمیاهه۵0 ۱۷ 
٩0108606 255: 72-0۰‏ مهار ۰ مصاصنا و مصا فص هنماد 

۰ ۵8 ۲ظ۵۳ ]۰ 0۶ بالونهب نصا رعصتطفتاهانظ قصح عصتامترظ گه متتافصا ,۱۲۲ مان ۷ ععصفاظ تمصتمن۱۷]60 .1996 .۸۵ 278211 
(۵۳۹120ظ ظ1) 

همهم افمصمن0عصه ۵۶ ممتامانصنمعع فط رم ۲2012610 امامز هلت 0۶ ]61160 ۰1۳6 .2009 ۲.0۰ حاقزظ هه .۷۷.1 222 
207-۰ :80 ۲۱0۵)6۲2012 .عاصهام ظ1 
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40 


تشرید علومباعیانی صلوم و ضفای کشاوززی) او ات۲۱۵6 ۵۲ امصسه لژ 


جلد ۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۴۱۳-۴۲۵ 413-25 ۳۰ ,2021 ۲۵11 ,۷۵.3 ,35 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ شونمد 0 - 2008 :135۷ 


۰۵ ۳۱۱۵۱۵۱0۵۲ مه ۱۷۲۵۵۵۵۲ ره 0۵ ۵012108 ۲۷ 0۴ ۲,۲۲۵ 
(0۵۱۸۵ 60۱/01۳۵4) واه 0 000 


*(مصنم ۱۱۵22 ,۸۰۲۱ ۲ و)صجمم مایب 02ص ونم ]۱ ۲۱ - موم وم ,۱۷۲ 
05-09-00 :16061۷60 
17-11-2020 :۸660۲60 


عط 24 متعطمدمصاج معط هم فاعع]ه و207۵ 20 ع27ظ ومتاز نامه صقصصناط روع2عع0 1286 فط م1 :ممتام0۵ 1۱۸0۳۵ 
۰ ما «ااهزمعجروه رامع معط مم مم)۲2012 0102۷10161 عط دز مقهعمصاً مه طا مصتالناوع؟ رها مم۵2۵0 متتعطاموم۹020 
0 6۵0 ۱2۷0102016 0صه طهنط تتمط) م منال وزج اع101 00۵ ۲0 00۵0560 )ومع معط تچ فاصقام رقصوتصهوه عصان عطمصظر 
اصعتصاصصه ما وععممهوع۲ اصممعن ب«مجاو فاصقاظ حصقطا مه ماماهعمملا عمج عمط میج مضه روتفمطاموومامدام 10۲ ]م11 
ناهام مصتلنامصا رده تحتعجعع و۵ صا 0م)وعتصمدظ و1 )طع1۱ ما10 نا م6 فاصفام ۵۶ وقط۲۵5۵0 ۰16 .120120108 ۲7۷ 
1 مطا ماقتاله۱به ۵ 60)منلصهم وه 0و )صموم۳ م1 16 ممتعزمه 4صد/ت۵ ممت)من4ه؟ فنط ۵۶ ماع 0690۳000۷۵ فطا 
تاه من ممعط ۵۶ ومتافتهامه هط لهمزعمامممصم 4ص هعلومامصاصرمصظ رامع من )طعنا )۱0۵1016 0 
۰ 1 فعمتاتهمن عوبامطصهعتو 

۰ ۲۵۵010۳01760 رامامام‌صمی 2 طا ماج غتاوی ه فج مممتهم ۷26 مدومن م1 :م۱۷۲6 290 واهزه)۱۷2 
,۲۵0121101 ۵ )10۵۷1016 باه‌عاجمی :عصتل‌تبامصن) قلعع1 عنام ما عمامع؟ )و عط وج 10660قجمع قهب )طع1۱ ]۲7102۷1016 
مصاطاصمک :عصلتامم) مهب لته مسماصمی ممیط ق4صح (قصمتاهت2 ظ + ۸ )2710۱6 فص ممتاعت12 ظ- )0102۷1016 
6 و12 رها 0عنآمم2 72۵ )ممصصاجع0 ۱۲۷ ۲۳6 120101۰ 8۵6080 فص وه (مهاها محصیتاطاصمک1؟ قمع )۲۵ مصصیتااماممک کلام 
معط 2۸ظ مصح مصوطاله۵ع0 ۷۷۵۲۵ ولنه ونط صا 960نا ومرحصق1 40-2۵ مطا قطا ۵۲60 0 10تامطه ]۲ .هودنا رم طاقتم بط 
(ومصدا ۵۴۱/۷۰۸ 6256 مطا ص) ۵ )۱۵۵۷۱۵۱6 لصح (ومرصصه! ۱۲۷-۸ ۵۶ 6296 معط صل) ظ )۱۱2۲1۵016 1 ممصهتام‌می ]ومطعنط 
۶ 061100 ط)0۱7ع فمطا همینا .ممتاهانته ماطاتوومم )قعها فطع 2۲0۷1060 ب«عطع 50 ,صنامتع فط مه صیاه فص مه ۲۵۵۵1۷60 
۶ 600 96 اه 0مساوهعج ۷۵۲۵ دنه دعقصومزه 4ص فاته اهع1عم1مصاصزمصه صرح ۲۵۵0۵۲060 ۷۵۲۵ فاتق [162ع۱۵مصمدام رفتصقام 
موجن معط 

0 ۱۲۷-۸ 0۶ جمتا2عنام20 ویامعمع دزی 0صح ممتاج20 ۲۲۷-۲ 2۲ظ) 060و عزناوع1 مط[. ءصمتفویه کز 20 و6لنعع1 
ب6طععظ اصهام وصنل‌بامصا اتمه ۷۱۵۱0 م4صم فانتمط لمع م1مدام؟محظ )ومصظ فص ۵۶ صمتام0ع۲ مطا ما 0ع)اناوع۲ فصمتاه201: ۲۲۷-۸ 
۲ )۷/۵1۵ 1۳7 کهع۱ راطوته بل مه طفع مها بطاعصما ماه ممته110۳۷ رده کهع1 بطالز ک2ع1 بطاعجع1 100618006 
۲۷-۸۵ .۱2012008 )۱21016 وه 260060 امه مه ۷۱۱۵10 1۵0 ۳۱۵9۵ .۲۱۵9۵۲۵ ۵۶ میاه هه )طعنع/۳ بل 
باصعصهه0 00۵۲0 مط) ما 6۵2۲60 طا صقان ۵۴ )وله بل مصه عم فصح طاعمها ماه عمته 1102 عمط ۲۵0660 اممحطاهع0 
۶ ربهر هه وله بل و110 بتطاعتهه ول کجم1۱ رطل1 2ع۱ باطوتمط مها مهم اععه اصهعتتصونه مظ 20 1 ناه 
-7۷] ]32 09۹6۲۷۵0 جع فقط ]1 روعهعمو «صفهه ص .صعتعن هب و1 ممتاهن۱2 امام1 ۱2 م۲ مققمم‌وع۲ فاصقاظ .۲10۷7۵۲5 
فصصععو ]1 .عاصهان ۵۶ ۷۱۵۱0 0ج )20 عط ۲۵0۵0 ظ ۲۲۷ ,ملنطا رطا«0ع عصقام هه ]0ع]6 262211۷76 2 2۷6 80۲ 0065 خر 
۷ 20564 مملولل الم ۵۶ ممتامه۲مم ود ممتامنام لمح ام صقان ۵ ممتامن1۵0 مط 10۲ مقهع صتقوط معط قط 
هم 0۶ ۲6290 تقو عمط ۵۶ عمم مفلچ و رااوطاممعملط) فاصمصصعتم اصقام ۵۶ ممتلجل0 ۱۵۵۲۵ .ممت6ا۲2012 ]۱010۲2۷1016 
۶ صمتاهناج2 معط قط 0عمهو مناد تصوومتن مطا ۵۶ فالناوع: م1 بممتامیالع۲ ۷۱۵۱0 20 )0و کصقام 60 160 060۲6286 
معط آتاصت دنرحل ۵۶ عع‌طحصبنهر فطع صرح باه 1097۵ ]ففظ فطا که جمتوعصه فط آتصنا ونیحل ۵۶ تعطاحصه فط 00660ع۲ ۲7۷-۸ 
0 60۳10۷۷6۲۵ 10۲6۵60 مدع ظ- ۱۲۲۷ .متام عطا مه 0متهم‌جدرمن هنن تعمصم ها رعب« م1 اف فطا ۵۶ عصنصهمه 
۲ 0۶ و29ظم ممتنه۳7 110 مه 16۵۵۲۵0۵60۷۵ عظ) مصاً پااصت ]وعاوه1 معط ره۲۱0۱۷۵۷ ۲۲۷-۵ مقطا هس10 منانده 
اکصنتمعه فصصعتصهطه‌عظ فتصقاظ .فصمتاهن۴20 ظ مه ۸ ۱۷ ۵۶ ممتاهء‌ناممه دناممصم)ایصته مط) اه وان فه فعد تاه 
صتقجدط معط مهد فحصصفتصهطه‌ممهر مفمط 1 .1260018 متاعصهع مه صتوتعه تتعطا وم موم متفه وعوومهه هاصممممم نوم 
6 1۱6 ۲۵0۱66 0 7۷۵5 اصجا۲ممرصا اومجدر فا ۵۶ فص مصامهموع؟ 4ج ممصهماما رد ممصملز۳2۷0 عصتل‌نامصا ومنعه‌اهت0اه 
۶۲ 1 0و مه ممتماموهم 220 ممته2 1۱0 تج ۵۶ وومعمتم مطا کقطا مصصمعو )۲ ,عمته2 110 رایقه ود ماه 
۰ ۲۵012110 ۱01۵2۷1۵01۵۲ عصنا عصلمردعوع ووماه 0۶ 10240 2 15 و0601 

۶ ۵016و معط له ۵۶ اممجمم0۵۷۵1 مه طاجمرع مفطا 0عم0ع۲ ممتاهنله )10۵۷1016 رای فتط ما خصمتعتمومن 
,0001۵1۷ 36) جر .عاصهام ۵۶ ۷۱۵10 11097۵ ۵ )0ع1 ۱6822076 16281 مط 0۱۵۵و اصمصصهعا ۲۲۷-۸۵ ۲۱۵0۱9۷۵۷۵ .وتعب9مصهم 
06۷۵۱0 20 همع فط ۲۵0۵۵0 فمرمت)۵2012: ظ- ۲۲۷ 0ج ۸- ۵۶۱۲۷ ممتاهعناآمج2 دیامعصهعنامطژی 4صح صمتا22012 ۲7۷ 
۶ صوعن ماماهععدا صتقصطر مص قه) ۷۱۵۱0 ۲۱۵۱۷۵۲ عمط و۵ ]مه ۵220۷6 )صهنصونه جرج مق مه 010 باه رقتهبماصم 0 
۰۵ تفا ما متا 120101 00910۷6 2 و2 1061۲60قو۵ع 0۵ صقه ۱20120 ۱۱۵۵۷۱۵16۲ عصا فص مصعمو 16 رععم]عععظ 1 .(قصهام 
8 6116005 ۱۵62۵0۷6 )صوعنصونه ۵۶ ۱201 مه ممته۳ ۱۱۵ اتمه مه وماتان‌صمامصظ رتمل‌جمععو ۵ ممتام‌نل0۲0 معط و۵ فاهعرام 
6 15 ,1100/0111 اوه مج ۷۱۵۱4 ۱۵۵ تمطونط ره وه تايه علصنص مصصیتاطارمک ووافطا مر ما اصقام 


,۳۵6560۲ 20 ۲۳۵۴۵950۲ اصداعتوعظ برعصمله اهسمانهمتانم۲۱ ۵۶ ومممتهو گم امه صا کصهلن 0200۵060 -4 0ص 2 و1 
۰ ,1۳۵1 ,نوتهب نصا صفاوعزم۱ رمتانه‌تنوه له انامه روم‌عممتهه لملنه ت۱0 ۵ امعصاتهمع1 

(10.26.11 ۵ .ص۷2 تنج :تفص ممطته مصت طممدمتزمن) -۶) 

مد له نصا ۱۷۱2۱2 رمصتتهمصتمص ممهعولصم 1 مه هام۱۵ ۵۶ اممحصندمعن1 ,۲۲۵۶۵950۲ )صهاو1ه۸۵ -3 
10.22067/18:.2021.61939.0 :]1۵ 


رستگار و همکاران. تأثیر پرتو فرابنفش بر رشد. مورفولوژی و فنولوژی سه رقم گل گندم... ‏ ۴۲۵ 
۰ 00۱6 صقط) ممتاه۷ 01اه ۶0۲ ماصاه)نناه 


ظ ۳102۷10166 ,۸۵ )۱۲۱02۷1016 رقاصهام لمظ۵010] ۷ رععصهط اهامممصم10 ۱ :6۲۱۷۵0۲8 


